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(57) Abstract: The invendon relates to a data support (1) with an optically variable structure (2) which has an embossed structure 
and a coating that contrasts with the surface of the data support (1). Said embossed structure and said coating are combined in such 
a way that when the structure is viewed in a vertical position, at least parts of the coating are completely visible while when the 
structure is viewed at an angle, said parts are concealed, so that a tilting efifect is produced when the structure is viewed alternately 
in the vertical position and at an angle. The coating is unifonn, while the embossed structure is divided into partial areas in which 
different partial embossed structures are provided. 
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(57) Zusammenfessung: Die Erfindung betri£ft einen DatentrSger (1) mit einer optisch variablen Straktur(2), die eine Pragestruk- 
tur und eine zur Obeiflache des DatentrSgers (1) kontrastierende Beschichtung aufweisL Die Pk^gestruktur and die Beschichtung 
sind dabei so kombinieit, dass wenigstens Teile der Beschichtung bei senkiechter Betrachtung voHstSndig sichtbar sind, bei SchrSg- 
betrachtung aber vexxJeckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrMger Betrachtung ein Kippeffekt entsteht Die 
Beschichtung ist dabei gleichfdrmig ausgefQhrt und die Pr^gestruktur ist in Teilbereiche unterteilt, in welchen unterschiedliche Teil- 
pragestrukturen voigesehen sind. 
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Datentrager mit einem optisch vaxiablen Eement 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einer optisch variablen Struk- 
' tur, die eine PrSgestruktur und eine zux Oberflache des Datentragers kontra- 
5 stierende Beschichtimg aufweist, wobei die Pragestruktur und die Beschich- 
tung so kombiniert sind, dass wenigstens Teilbereiche der Beschichtung bei 
senkrechter Betrachtung voUstandig sichtbar sind,.bei Schrfigbetrachtung 
aber verdeckt werden, so dass bei abwechsehid senkrechter und schrager 
Betrachtung ein Kippeffekt entsteht. Die Erfindung betrifft femer einen Pra- 
10 gestempel fiir die Herstellung einer derartigen optisch variablen Struktur. 

Es ist bereits seit langem bekannt, Datentrager^ wie beispielsweise Bankno- 
ten, Wertpapiere, Kredit- oder Ausweiskarten oder Ahnliclies mit optisch 
variablen Sicherheitselementen, insbesondere mit optisch variablen Beu- 

15 gungsstrukturen, wie Hologrammen auszustatten. Der Falschungsschutz der 
Hologramme beruht auf dem mit Anderung des Betrachtungswinkels visuell 
gut erkennbaren unterschiedlichen optischen Eindruck dieser Hologramme, 
der von Kopiergeraten nicht wiedergegeben werden kann. Denn Kopiergera- 
te konnen lediglich das Erscheinungsbild des Hologramms unter einem ganz 

20 bestimmten Betrachtungswinkel wiedergeben. Ein Datentrager mit einem 
derartigen Hologramm ist beispielsweise aus der EP 0 440 045 A2 bekaimt. 
In dieser Schrift wird vorgeschlagen, das Hologramm als vorgefertigtes Ele- 
ment oder auch als Pragting in eine auf den Datentrager auf gebrachte Lack- 
schicht aufzubringen. 

25 

Es gibt jedoch auch andere optisch variable Sicherheitselemente, die auf ei- 
nem Datentrager vorgesehen werden kSnnen. So ist es beispielsweise aus 
der CA 1 019 012 bekannt, eine Banknote in einem TeUbereich ihrer Oberfla- 
che mit einem parallelen Liniendruckmuster zu versehen. Zur Erzeugung 
30 des optisch variablen Effekts wird in den Datentrager im Bereich des ge- 
druckten linienmusters zusatzlich eine Linienstruktur eingepragt^ so dass 
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Flanken entsteheiv die jeweils nur iixiter bestiiximten Betrachtimgswinkeln 
sichtbar sind. Durcli gezielte Anordnxmg des gedruckten Liluenmusters aiif 
den Hanken gleicher Qrientierung der gepragten limenstruktur wird bei 
schrager Betrachtung der mit den Linien versehenen Hanken das Linieimiu- 
5 . ster sichtbar. Bei schrager Betraciitung der iiidc^ 
enxnuster nicht erkennbar. 

Der Falschungsschutzeff ekt derartiger gepragter optisch variabler Sicher- 
heitselemente kann noch verbessert werden^ wenn durch gezielte Verande- 
10 riing des linienrnusters oder der Fragestruktiir zxisatzhche visuell erkennba- 
re Effekte erzeugt werden. Beispiele fiir derartige Zusatzeffekte werden in 
der WO 97/17211 beschrieben. 

Bei den bekannten optisch vaiiablen Sicherheitselementen ist der Linienauf- 
15 druck grundsatsdich auf einer Hanke der Pragestruktur angeordnet, so dass 
die Kontrastumkehr bzw. der Kippeffekt zwar sehr scharf ist, aber nur in 
einem sehr schcnalen Betrachtungswinkelbereich attftcitt. Fur die visuelle 
tJberprufung der bekannten optisch variablen Elemente muss daher genau 
dieser Betrachtungswinkelbereich gefunden werden, so dass diese optisch 
20 variablen Elemente fOr eine schnelle visuelle Oberprflfung weniger geeignet 
sind. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, diese bekannten 
gepragten Sicherheitselemente nicht nur hinsic^tlich ihrer FMlschungssicher- 
25 heit gegen Reproduktionenr sondem auch hinsichtlich ihrer visuellen IJber- 
pnifbarkeit zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der imabhangigen Anspriiche ge- 
lost. Weiterbildungen sind Gegenstand der UnteransprQche. 
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GemSlS der Erfindung bestdht die optisch variable Struktur aus dnem Auf- 
druck und einer diesezn Aufdruck iiberlagerten Pragestruktur. Der gesamte 
mit Aufdruck und Pragedruck versehene Bereich ist in Teilbereiche unter- 
teilt in denen einheitlich fOr die gesamte Hache entweder der Aufdruck 
5 Oder die Pragung variiert werdert Der jeweils andere Teil (Pragung bzw. 
Aufdruck) ist in alien Teilbereichen g^eich ausgefuhrt, d er weist in alien 
TeUbereichen die g^eichen Gesetzmafiig^eiten auf . 

Die Erfinduing wird nachfolgend anhand eines ^eich bleibenden Auf drucks 
10 und einer variierenden Pragestruktur erlautert. 

Unterschiedliche Teilpragestrukturen im Sinne der EifindtmLg liegen bei- 
spielsweise vor, wenn die Teilpragestrukturen in den einzelnen Teilberei- 
chen phasenversetzt zueinander angeordnet sind, tintersdhiedliche Raster- 
15 weiten aufweisen oder unterschiedlich orientiert sind, d Ji. die Teilpra- 
gestrukturen unter einem Winkel zueinander verlaufen. Bine weitere Mog- 
lichkeit, unterschiedliche Teilpragestrukturen zu erzeugen, besteht darin, die 
Teilpragestrukturen in den einzelnen Teilbereichen zueinander versetzt an- 
zuordnen. Die Verlauferichtung der Teilpragestrukturen bleibt dabei gleich. 

20* 

Vorzugsweise sind die Teilpragestrukturen als Rasterstrukturen ausgefOhrt. 
Die Teilpragestrukturen k5nnen dabei dreieckformig, aber auch trapezfdr- 
mig, sinusf 5rxnig, halbkreisfdmiig oder anderer Gestalt sein. Vorzugsweise 
sind die Teilpragestrukturen jeweils als Unienraster mit konstanter Raster- 
25 weite ausgefuhrt 

Der Aufdruck ist vorzugsweise ebenfalls als Rasterstruktur atisgebildet, wo- 
bei die einzelnen Rasterelemente beliebig gestaltet sein konnen. Vorzugswei- 
se wird jedoch ein Linienraster mit konstanter Rasterweite verwendet. Ge- 
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ma6 einer bevorzugten Ausfiihrtingsf orm besteht dieses liiuenraster aus 
gedruckten Linien beliebiger Farbgestaltung. Druckraster und Pragestruktur 
sind aufeinander abgestiznmt, vorzugsweise so, dass die Breite der Drudcra- 
sterlinien etwBS geringer ist als die Flanken der Pragestnakturlinieii. Druck- 
5 raster und P*ragestruktur verlauf en im Nonnalf all parallel oder weit gehend 
parallel. Druckraster und Pragestruktur mussen dabei nicht zwingend ge- 
radlinig verlaufeiv sie kSnnen vielmehr auch in Form von Wellenlinien etc. 
ausgebildet sein. Die linienbreiten liegen dabei zwischen 25 jim und 300 jim, 
vorzugsweise zrtAdschen 55 jiim und 150 jim. Setzt sich das Ldnienrsister aus 

10 gedruckten, voneinander beabstandeten Linien zusammen^ so wird fiir das 
Verhaltnis bedruckter/unbedruckter Bereich vorzugsweise ein Verhaltnis 
von ca. 1 : 1 gewahlt. Wird hierbei zus^tzlich eine linienbreite in der Gr5- 
fienordnung von ca. 100 gewahlt, so k3nnen die Linien vom Auge prak- 
tiscli nicht mehr auf gelost werden, und es entsteht ein ein homogener Farb- 

15 eindruck. Das heilSt, das Linienraster wird visuell lediglich als homogene 

f arbige Flache wahrgenommen. Zus^tzlich k6nnen die Linien in bestimmten 
Bereichen verdickt ausgefCihrt sein und auf diese Weise beispielsweise ein 
Halbtonbild oder ein anderes Motiv darstellen. Altemativ kOnnen die Linien 
auch Ausspartingen aufweisen, um so ein zusatzUches visuell erkennbares 

20 Muster zu erzeugen. 

Auf eine Rastenmg des Auf druckes kann verzichtet werden, wenn optisch 
variable Farben Verwendung finden, d.h. Farben, die vom Blickwinkel ab- 
hangig imterschiedliche optische Effekte aufweisen. Dies kSnnen hochglan- 
25 zende, z.B. metallische Schichten oder auch Farben sein, die den Farbein- 
druck selbst winkelabhangig verMndenv wie dies z.B. bei Fliissigkristallpig- 
mentf arben der Fall ist. 
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GemaJQ einer bevorzugten Atisfuhrungsf orm besteht die erfinduiigsgemafie 
optisch variable Struktux aus einem Axif druck in Form eines gedruckten li- 
nienrasters tind einer diesem linienraster uberlagerten Prfigestruktur/ deren 
Teilpragestrukturen ebenf alls aus gepragten Linienrastem bestehen, die bei- 
5 spiels weise von Teilbereich zu Teilbereich versetzt zueinander angeor dnet 
sind. Auf grand der unterschiedlichen Anordniing der Teilpragestrukturen 
andert sich die relative Lage zwischen dem gedruckten Linienraster und 
dem gepragten Linienraster von Teilbereich zu Teilbereich. Im Idealf aU he- 
gen in einem ersten Teilbereich die gedruckten Linien voUstandig auf einer 

10 Flanke der ersten Teilpragestruktur. 1st die Teilpragestruktur eines zweiten 
Teilbereichs zur ersten Teilpragestniktur versetzt angeordnet, so kaxm das 
gedruckte Linienraster in diesem zweiten Teilbereich beispielsweise die Ze- 
nite der zweiten Teilpragestruktur liberdecken, d.h. die gedradcten Linien 
erstredcen sich ataf beide Flanken der zweiten Teilpragestruktur. Im nSchsten 

15 Teilbereich befindet sich das Dmckraster wieder vollstandig auf der Hanke 
der Teilpragestruktur oder ist emeut versetzt und somit voUstShdig auf der 
Riickflanke angeordnet. Durch eine entsprechende Variation des Versatzes 
der verschiedenen Teilpragestrukturen lassen sich somit beliebige relative 
Anordnungen zwischen den einzelnen Teilpragestrukturen und dem Auf- 

20 drack erzeugen. 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Datentra- 
geroberflache erkennt der Betrachter lediglich den rasterf ormigen Auf druck. 
Beim Kippen des Datentragers bzw. bei Anderung des Betrachtungswinkels 
25 dagegen werden Teile des Auf drucks durch die Pragestruktur verdeckt Da 
die Teilpragestrukturen relativ zum Auf druck unterschiedlich orientiert 
sind, werden in den einzelnen Teilbereichen der Pragestruktur auch unter- 
schiedliche TeOe des Auf drucks abgedeckt. In manchen Teilbereichen wer- 
den beispielsweise grOfiere Teile der unbedruckten Zwischenr^ume des als 
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Linienraster ausgebildeten Auf drucks abgedeckt, so dass der Betrachter die- 
sen Teilbereich als im Vergleich zur senkrechten Betrachtung dtmklere FlS- 
che wahxiiimmt 

5 Unter einem bestimmten Betrachtxmgswinkel werden in dem oben beschrie* 
benen ersten Teilbereich samtliche unbedrudcten ZwischenrSume des Lini- 

m 

enxasters durch die Teilpragestruktur verdeckt, so dass der Betrachter in die- 
sem Teilbereich nur die f arbigen linien wahrniirunt. In anderen Teilberei- 
chen dagegen werden bei gleichem Betrachtungswinkel Teile oder alle der 

10 gedruckten linien verdeckt Diese Teilbereiche erscheinen daher fiir den Be- 
trachter im Vergleich zax senkrechten Betrachtung heller bzw. in der Farbe 
des Datentragers, da der Anteil an wahmehmbaren unbedruckten Zwi- 
schenrStimen gr6lSer ist. Besonders stark tmd dainit auffSllig sind die Kon- 
traste, wenn unter einem bestimmten Betrachtungswinkel in einem Teilbe- 

15 reich der Pragestruktur alle unbedmckten Zwischenraume tmd in einem 
direkt angrenzenden alle gedruckten Linien des Linienrasterauf drucks ab- 
gedeckt werden. 

Unter einem bestizxunten Betrachtungswinkel nimmt der Betrachter die op- 
20 tisch variable Struktur also als hinsichtlich HeUigjkeit, Farbton oder Farbe 
kontrastierende Bereiche wahr. Bei Anderung des Betrachtungswinkels an- 
dert sich zumindest in einigen Teilbereichen der farbliche Eindruck bzw. die 
Helligkeit xmd damit auch der Kontrast zu den anderen Teilbereichen, da 
das gedruckte Linienraster nicht in alien Teilbereichen exakt auf den Hanken 
25 der TeilprSgestrukturen angeordnet ist, und damit auch bei kleinen Betradi- 
tungswinkelMnderungen tmterschiedliche Anteile des gedruckten Linienra- 
sters abgeschattet werden. Auf diese Weise wird der Betrachtungswinkelbe- 
reichf in dem die optisch variable Strttktur einen Kippeff ekt zeig^, wesentlich 
vergrofiert. 
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Die Erfindung hat zudem den Vorteil, dass die optisch vaiiablen Struktuxen 
trotz der hohen Falschungssicherheit wesentlich einf acher hergestellt wer- 
den kdimen als die aus dem Stand der Technik bekannten optisch variablen 
Strukturen. Da das Atifbringen des Auf dnicks und die Erzeugung der Pra- 
5 gestruktur in imterschiedlichen Arbeitsschritten erf olgen, treten in der Praxis 
zwangslaufig Toleranzen auf, die in erster Linie zu einer Parallelverschie- 
bung von Auf druck xmd Pragestruktur ftihren. Das heilSt, es kann auch hier 
der Fall eintreten, dass Teile des Auf drucks nicht nur auf den Hanken, son- 
dem auch im Bereich der Zenite der Pragestruktur angeordnet sind. Diese 
10 Toleranzen kOnnen den Kippeffekt der bekannten optisch variablen Sicher- 
heitselemente, der auf dem scharf en Kontrastsprung zwischen dem Erschei- 
nungsbild bei senkrechter und schrager Betrachttmg beruht, stark dSmpf en. 

Im Gegensatz hierzu werden bei dem erfindtrngsgemafien optisch variablen 
Sicherheitselement absichtlich Verschiebungen zwischen Auf druck und Pra- 
gestruktur erzeugt. Durch die haufige Anderung dieser Verschiebungen, die 
durch die xmterschiedlichen Teilpragestrukturen erzeugt werden, ergeben 
sich bei Anderung des Betrachtungswinkels standig neue lichtV Schatten- 
verhaltnisse bzw. starke KontrastSnderungen zwischen den Teilbereicheiv so 
dass beim Kippen der Eindruck entsteht, die unterschiedlich hellen und 
dunklen bzw. f arbigen Teilbereiche bewegen sich innerhalb des optisch va- . 
riablen Sicherheitselements. 

Zus^tzliche bei der Herstellung auftretende Toleranzen zwischen Pra- 
25 gestruktur und Auf druck fiberlagem diesen Eff ekt lediglid\ Sndem aber 
nichts Grunds&tzliches an der optischen Wirkimg des erfindimgsgemafi ge- 
sicherten Flachenbereiches des Datentragers. 



15 



20 
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Ixn Prmzip ist auch, wie bereits erwahnt, die inverse Umsetzung der Erfin- 
dung denkbar, d Ju, dass die Ptagestruktur in alien Teilbereichen gleich aiis- 
gefuhrt ist, und in den TeHbereichen unterschiedliche Teilauf drucke vorge- 
sehen sind. Diese Version ist allerdings wesentlich komplizierter herzustel- 
5 len. Druckabweichungen und Toleranzen treten deutlich starker in den Vor- 
dergrund xmd k5nnen den Gesamteindruck st5ren. Zudem ist die Variation 
des Auf drucks aufgrund des Drucklinienversatzes auch bei senkrechter Be- 
irachtung erkennbar und kann deis gesamte Druckbild des Datentragers be- 
eintrachtigen oder eine eventuell angestrebte Tamung der Teilbereiche bei 
. 10 senkrechter Betrachtung verhindem. Andererseits kann dieser Effekt auch 
gezielt genutzt werden, wenn die Teilbereiche unter alien Betrachtungswin- 
keln erkennbar sein sollen, damit sich der Betrachter noch besser auf die 
Kippeff ekte einstellen kann. 

15 Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm besteht die optisch 
variable Struktur aus einem gedruckten Linienraster konstanter Rasterweite 
vmd eiaer Pragestruktur, deren Teilbereiche eine zweidimensionale Matrix 
bilden. Die Matrix weist in horizontaler Richtimg m Teilbereiche und in ver- 
tikaler Richtung n Teilbereiche auf, wobei n ^ 1, vorzugsweise m, n ^ 2 

20 gilt. Die in den Teilbereichen vorgesehenen Teilpragestrukturen sind eben- 
falls als linienraster mit konstanter Rasterweite ausgefuhrt Vorzugsweise 
weisen die Teilpragestrukturen und das Linienraster des Auf drucks die glei- 
che Rasterweite auf. I>ie Breite einer gepragten linie entspricht dabei aller- 
dings in aller Regel nicht der Breite der gedruckten Linie, da das gedruckte 

25 Linienraster und die Pragestruktur nicht ixruner in exaktem Register zuein- 

ander auf gebracht werden k5nnen und auf diese Weise sichergestellt wird, 

• 

dass immer ein Teil der Linien des Atif druckrasters zumindest so weit auf 

den Flanken des Pr^gerasters zu hegen kommt, dass bei schrager Betreich- 

tung 2aunindest in Teilbereichen ein Abschattungseffekt auftritt, der fur die 
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visuell erkennbareni Kontraste verantwortlich ist. Vorzugsweise betrSgt die 
Breite einer gepragten Linie 100 inn bis 300 \mL Die gepragten Linien ]c6n- 
nen direkt aneinander grenzen oder mit einem Abstand im Bereich von ca. 
10 )xm bis ca. 60 angeordnet sein. 

5 

Die Teilbereiche bzw. Teilpragestrukturen der Matrix grenzen dabei vorteil- 
hafterweise direkt aneinander und sind allein atifgrund ihrer imterschiedli- 
chen relativen Lage bezfiglich des Auf drucks und der daznit verbimdenen 
visuellen E££ekte erkennbar. Die tinterschiedliche relative Lage zwischen 
10 Axif druck und Teilpragestruktur kann auf verschiedene Weisen erzeugt 
werden. 

So kOnnen die Teilpragestrukturen zweier benachbarter Teilbereiche versetzt 
zueinander angeordnet sein. Vorzugsweise betragt der Versatz einen Bruch- 
15 teU der Rasterweite. Eine weitere M oglichkeit besteht darin^ fiir aneinander 
grenzende Teilpragestnikturen unterschiedliche Verlauf srichtungen zu 
wahlen. Vorzugsweise verlauf en die Teilpragestrukturen dabei unter einem 
Winkel von 1 bis 5 vorzugsweise von 1 bis 3° zueinander. 

20 GemaB einer weiteren Ausfuhrungsf orm weist ziunindest einer der Teilbe- 
reiche der erfindungsgexnMfien Pr^gestruktur zusatzlich zu den Teilpra- 
gestrukturen eine Inf onnationspragung auf. Die Inf ormationspragung stellt 
dabei eine Pragung dar, die vorzugsweise die gleiche Ausgestaltung^ z.B. die 
gleichen Rasterelemente und Rasterweite, wie die Teilpragestruktur auf- 

25 weist, aber zur Teilpragestruktur versetzt oder unter einem Winkel ange- 
ordnet ist. Vorzugsweise wird die Inf ormationspragtmg xxm eine halbe Ra- 
sterweite versetzt oder imter einem Winkel von 90" zur Teilpragestruktur 
angeordnet Wie bereits erlSutert, fiihrt der Versatz bzw. die unterschiedli- 
che Orientierung 2:wischen Inf ormationspragung imd Teilpragestrukturen 
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bei schrager Betrachtung zu imterschiedlichen Hell-/ Dunkd-Kontrasten, so 
dass die mit der Inf ormationspragung versehenen Bereiche visuell erkennbar 
werden. Diese Bereiche haben vorzugsweise die Umrisskonturen von Zei- 
cheiv Zi£fem, Mtistem oder dergleichen. 

5 

Femer kaim wenigstens einer der Teilbereiche lediglich Teilpragestrtikturen 
iimerhalb der Umrissf orm von Zeichen, Musterrv Bildem etc. aufweisen. In 
diesem Fall ist der iibrige Bereich des Teilbereichs ungeprSgt, bzw* durch die 
Auflageflache des PrSgestempels xind den beim Pragen notwendigen An- 

10 pressdruck geglattet. Die gepragte Information iritt daher als matte ^raue'' 
Oberflachenstruktur gegeniiber der ungepragten bzw. geglatteten Umge- 
bung hervor. Die Teilpragestrukturen bilden auch hier vorinigsweise ein li- 
nienraster, das vorzugsweise zu den Konturlinien der Umrissf orm tmter ei- 
nem Winkel von 45** verlauft Dies hat den Vorteil, dass innerhalb der Kon- 

15 turlinien der Umrissf orm eine hohe Anzahl gepragter Linien angeordnet ist, 
die fflr ein ausreichendes ticht- und Schattenspiel bzw. betrachtungswinke- 
labhMngiges Erscheinungsbild sorgen. Ein auf diese Weise gestalteter Teilbe- 
reich tritt insbesondere im Gegenlicht deutlich erkennbar hervor, 

20 Der visuelle Eindruck der Informationspragung kann noch weiter hervorge- 
hoben werden, indem sie durch eine ungepragte, vorzugsweise schmale 
Randkontur von der umgebenden Teilpragestruktur getrennt wird. Vor- 
zugsweise ist der Datentrager im Bereich dieser Randkontur dtorh das Pra- 
gewerkzeug geglattet bzw. kalandriert, so dass in di^em Bereich eine stark 

25 reflektierende imd glanzende Oberflache entsteht. Die xmgepragte Randkon- 
tur eignet sich auch sehr gut, tun optisch variable Strukturen, wie sie bereits 
aus dem Stand der Technik bekannt sind, visuell besser hervorzuheben. 
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Besonders kontrastreiche und visuell sehr auffallige optisch variable Struk- 
turen werden erzeugt, wenn die Teilpragestxukturen in jeweUs benachbarten 
Teilbereichen jeweils um ein Drittel der Rasterweite versetzt zueinander an- 
geordnet werden und wenigstens 50 % der Teilpr^gestrukturen eine Inf or- 
5 mationspragxmg aufvsreisen, die um einen Bruchteil> insbesondere die halbe 
Rasterweite versetzt zur Teilstruktur angeordnet ist Die flbrigen 50 % der 
Teilpragestrukturen weisen vorzugsweise eine Inf ormationspragung auf , 
die unter einem Winkel von 90® zur Teilpragestruktur verlaufL Die Inf orma- 
tionspragung kann dabei beliebige Umrissf ormen aufweiseit So kann sie in 

10 Form von Zeichen, Mustem, Bildem oder dergleichen vorliegen. Bevorzugt 
werden Schriftzeichen verwendet, die eine lesbare Information ergeben. 
Audi die Pragestruktur bzw. die Teilbereiche kOnnen beliebige Unuissf or- 
men aufweisen. VorteUhafterweise werden die Inf onnationspragungen 
und/ oder die Teilbereiche zusStzlich mit einer ungepragten Randkontur 

15 versehen. 

Gema£ einer weiteren Ausffihnmgsf orm weist die erfindungsgemaiSe Pra- 
gestruktur mehrere direkt aneinander grenzende Teilbereiche auf , in denen 
die Verlauf srichtung der Teilpragestrukturen jeweils um einen kleinen Win- 
20 kel variiert wird, so dass beim Kippen des Datentragers oder bei Anderung 
des Betrachtungswinkels der optische Eindruck einer Bewegung entsteht. 
Bevorzugt wird die Verlaufsrichtung jeweils um einen Winkel von 1 bis 3® 
geandert. 

25 In einer besonderen Ausfuhrung^oim^ kann der Farbeindruck des Sicher- 
heitselements durch einen Auf druck aus Linien unterschiedlicher Breite tind 
Farbe variiert werden, wobei diese Linien ilbereinander gedruckt werden 
kOnnen. Dabei wird in einem ersten Schritt ein Linienraster aus voneinander 
beabstandeten Linien gedruckt, die alle die gleiche Farbe aufweisen. Diese 
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Linien werden in einem zweiten Druckvorgang mit linien kleinerer Linien- 
breite tmd anderer Farbe, vorzugsweise Schwarz bedruckL Bevorzugt wird 
die halbe linienbreite der zuerst gedruckten Linie verwendet und die zweite 
Linie mittig iiber der ersten Linie angeordnet 

5 

Das lirdenraster kaiin allerdings auch aus Ubnien uziterschiedlicher Farbe 
bestehen, die direkt aneiiiander grenzen tind altemierend angeordnet sind. 
Denkbar ist auch ein aus Linien unterschiedlicher Farbe zusammengesetztes 
Schachbrettmuster, wobei in jedem Feld des Schacfabretts voneinander beab- 
10 standete Linien einer Farbe angeordnet sind. Besondere ^fekte lassen sich 
auch durch einen Linienuntergrund erzielen, bei dem die Linien innerhalb 
eines bestimmten Musterbereichs farblich anders gestaltet sind. 

Fiir den Axifdruck konnen auiSer gewohnlichen Druckf arben auch spezielle 
15 Druckfarben mit E£f ektpigmenten^ wie Interferenz- oder Fliissigkristallpig- 
menten, Magnetpigmenten, elektidsch leitfahigen Pigmenten oder Lumines- 
zenzpigmenten verwendet werden. Auch beliebige metaUisch wirkende 
Druckfarben sind denkbar* Ebenso kann der Auf druck aus metallischen Ra- 
sterelementen bestehen, die beispielsweise im Hei£prageverf aliren auf den 
20 DatentrSger aufgebracht werden. Der Begriff „ Auf druck" steht dabei, wie 
bereits erwShnt, auch fiir voUflachige Beschichtungen. Lnsbesondere im Fall 
von betrachtungswinkelabhangigen Effektschichterv wie Interferenz- oder 
Hiissigkristallschichterv Beugtmgstrukturen oder rein metallischen Schichten 
kann die Kombination mit der erfindirngsgemaiSen Pragestruktur ebenf alls 
25 zu besonderen visueU gut erkermbaren Eff dcten fuhren. 

In einer speziellen Ausf(ihrungsf orm handelt es sich bei dem Datentrager 
um ein Wertpapier, insbesondere eine Banknote, auf die vorzugsweise im 
Qffeetdruck die gleichfdrmige Beschichtung gema£ der Erfindung auf ge- 
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druckt wird. Anschliefiend wird die Pragestruktair mittels eines Pragestem- 
pels liberlappend zui erfindungsgemafien gleichf drmigen Beschichtung ein- 
gepragt. Bei dem verwendeten Pragestempel handelt es sich vorzugsweise 
mn eine Stahltie£druc]q>latte, in die die Pragestniktur entsprechend der ge- 
5 wiinschten Form eingraviert ist. Die PrSgestruktur kaxm dabei zusaxnmen 
uiit anderen in der Stahltiefdruckplatte vorgesehenen Druckbildenv die im 
Gegensatz zui Pragestruktxar vorzugsweise f arbfiihrend sind, auf den Daten- 
trSger tibertragen werden. 

10 Es konnen jedoch audi beliebige andere Pragestempel verwendet werden. So 
kdnnen die Pragestempel beispielsweise dxirch Atztechmken oder photopo- 
lymere Atiswaschverf ahren hergestellt werden. Unter den Begriff ,,Prage- 
stempel'' fallen zudem audi beliebig geformte Pragestempel, wie z.B. rotati- 
ve Pragewerke. 

15 

Zusatzliche Effekte kSnnen erzeugt werden, wenn die optisch variable Struk- 
tur zusatzlich zu dem erfindtmgsgemaJSen Auf druck eine optisch variable 
Beschichtung aufweist Hierbei kaxm es sich um einen beliebig gestalteten 
Auf druck aus optisch variablen Druckf arben handeln. Diese optisch varia- 

20 blen Druckfarben enthalten vorzugsweise Interf erenzschichtpigmente ohne 
Korperf arbe oder Fliissigkristallpigmente. Diese optisch variable Beschich- 
tung, die in beliebiger Umrissform, z.B. als Muster, Zeichen. Logo oder der- 
gleichen vorliegen kann, wird vorzugsweise im Siebdruck oder Hexodruck 
aufgebracht Dabei wird der Datentrager bzw.das Datentragermaterial vor- 

25 zugsweise in einem ersten Schritt mit diesem Siebdruckauf druck versehen. 
Anschliefiend werden die erfindungsgemMfie Beschichtung imd die I*ra- 
gestnxktur aufgebracht Der Siebdruckuntergrund wirkt zugleich stabilisie- 
rend fiir die PrMgestruktur, da das Papiersubstrat einen Teil seiner Elastizitat 
verliert und weniger Feuchtigkeit aufnehmen kann. 
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Um die erfindtrngsgernafie Pragestruktur gegen Umwelteinflusse und Be- 
sch^digungen resistenter zu macheiv ist es siimvoU, die Pragestruktur mit 
Hilfe einer Abladderung ,,emzu£rieren". HierfOr werden die ^Zenite" der 
Rragestrukturen mit Klarlack tiberzogen und die Vertiefungen der Pra- 
5 gestrukturen zumindest teilweise mit Klarlack atifgefullt. Das Ablackieren 
ist besonders sinnvoll/ wenn Pragestrukturen mit einem dreieckf drmigen 
Querschnittsprofil verwendet werden, da sich bei diesem Profil die Spitzen 
der Dreiecke im Gebrauch unter Umstgnden besonders schnell abnutzen. 
Durch derartige Abnutzungen schwacht sich der bei abwechselnd unter- 
10 schiedlichen Betrachtungswmkein auftretende ^Kippeffekf' unter Umstan- 

m 

den deutiich ab. Durch Einbetten der Pragestruktur in Klarlack oder durch 
Verstarken des Reliefe durch eine Lackbeschichtung kann die Deformation 
der Pragung im Gebrauch entweder verhindert oder zumindest verringert 
werden. Das Ablackieren erf olgt vorzugsweise mittels spezieller Klarlacke in 

15 unterschiedlichen Verfahrerv vorzugsweise nn Siebdruck- oder Flexodruck. 
Zur Beschleunigung der Trocknungsphase der vorzugsweise didcen Klar- 
lackschichten ist weiterhin die Verwendung von UV-hartenden Lacken be- 
vorzugt. Der Lack kann spezielle Merkmalstoffe, wie Ltmiineszenzstoffe, 
oder auch E£f ektpigmente, wie Flussigkristall- oder Interf erenzschichtpig- 

20 mente enthalten. Unter Uznstanden kann es auch sinnvoll sein, zuerst die 

Lackschicht/ die matt oder glSnzend ausgeftihrt sein kann, auf zubringen und 
dariiber eine Schichtr die die Effektpigmente enthalt. In diesem Fall ist es 
auch moglich, die Lackschicht voUfl^chig auf die gesamte Note aufzubringen 
und niir die mit Eff ektpigmenten versehene Lackschicht im Bereich des er- 

25 findungsgPTnafien Sicherheitselements. 

Zusatzlich oder altemativ kann auch das Negativrelief der Pragestruktur, 
das auf der Rfickseite des Datentragers vorhanden ist, ablackiert bzw. auf ge- 
fflllt werden, um dem Sicherheitselement weitere Stabilitat zu verleiheru Der 
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Lack kann beispielsweise im Hexodruck oder Siebdruck aiafgebracht wer- 
den. 



Die Erfindung sowie weitere Ausfuhrungsf ormen und Voxteile werden im 
5 Folgenden anhand der Figuren veranschaulicht 



Es zeigen: 



Fig. 1 > einen erfindxmgsgemalSen Datentr^ger/ 



Fig. 2 reinen Schnitt entLang A - A in Fig. 1, 



Fig. 3 das Grundprinzip der erfindxmgsgemaGen optisch variablen 

Struktur, 



Fig. 4 eine Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaiSen Prage- 

struktur. 



Fig. 5 bis 8 unterschiedliche Atisfiihrungsf ormen eines erfindxmgsge- 
20 majSen Teilbereichs, 



Fig. 9 spezielle AusfOhrungsf orm des erfindtmgsgemafien optisch 

variablen Sicherheitselements, 



25 Fig. 10 eine weitere Ausfiihrungsform des erfindiingsgemalSen optisch 

variablen Sicherheitselements. 



Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Datentrager 1 mit einer optisch varia- 
blen Struktur 2. Die optisch variable Struktur 2 stellt ein durch den Men- 
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schen ohne Hilfemittel priifbares Merkmal dar, das gegebenenfells neben 
weiteren Sicherheitsmerkzxialen zur Feststellung der Echtheit des Datentra- 
gers dient. Bei den weiteren Merkmalen kann es sich beispielsweise um ei- 
nen Sicherheitsf aden, Wasserzeichen oder dergleichen handeln. Besonders 
5 vorteilhaft lasst sich die eifindungsgemajSe optisch variable Struktur 2 bei 
Banknoten, aber auch anderen Wertpapiererv wie Aktien, Schecks oder der- 
gleichen einsetzen. Auch Etiketten oder andere Elemente fiir die Prodtiktsi- 
chenxng k5nnen mit einer solchen optisch variablen Struktur versehen wer- 
den. 

10 

Die optisch variable Struktur 2 besteht grundsatzlich aus einer Pragestiiiktur 
iind einem zur Oberflache des DatentrSgers kontrastierenden Aiif druck, die 
so miteinander koxnbiniert sind, dass wenigstens Teilbereiche der B^chich- 
tung bei senkrechter Betrachtung voUstSndig sichtbar sind, bei Schragbe- 
15 trachtung aber verdeckt werden. 

Dieses Prinzip wird anhand des in Fig. 2 gezeigten Schnitts entlang A - A 
deudich. Der Aufdruck 4 besteht im hier dargestellten Fall aus einem linien- 
raster 4 und auch die Pragestruktur 18 ist in Form einer Linienrasterstruktur 

20 ausgebildet. Die PrSlgestruktur 18 ist dabei derart zum Druckraster 4 positio- 
niert/ dass der Betrachter bei senkrechter Betrachtung aus der Betrachtungs- 
richtung A lediglich d£is Druckraster 4 erkennt. Bei schrager Betrachtung aus 
der Betrachtungsrichtung B ist dem Betrachter die Flanke der Fr&gestruktur 
18 zugewcindt, die mit den Drucklinien des Druckrasters 4 zusammen^llt« 

25 Der Betrachter nimmt daher aus der Betrachtungsrichtung 6 eine fast ein- 
heitlichen f arbigen Aufdruck wahr. Bei der Betrachtungsrichtung C sind 
dem Betrachter die Hanken der Pragestruktur 18 zugewandt, die mit der 
jeweiligen Lucke des Druckrasters 4 zusammenfallen. Der Betrachter nimmt 
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daher aus dieser Betrachtungsrichtung C keine oder nur einen. Bruchteil des 
Auf drucks 4 wahr. 

Die Pragestruktur 18 wird vorzugsweise mittels einer Stahltiefdruckplatte 
5 erzeugL Hierfflr wird in die Druckplatte das Negativ der gewtinschen Pra- 
gestruktur 18 eingraviert. Wahrend des Druckvorgangs wird das Datentra- 
germaterial 1 in die gravierten Bereiche der Druckplatte gepresst und nach- 
haltig verf ormt. Durch den hohen Anpressdruck zeichnet sich die Pragung 
auch auf der (Riickseite des Datentragermaterl al s 1 ab. 

10 

Um die Pragung 18 vor Verschmutzung und Abrieb zu schutzen, kaiui sie 
mit einer Schutzschicht 16 versehen werden. In der in Fig. 2 gezeigten Aus- 
fuhrungsf orm ist auch die auf der Riickseite vorhandene Pragung mit einer 
Schutzschicht 16 versehen. Sof em die optisch variable Struktur 2 lediglich 

15 stabilisiert werden soil, kann es auch ausreichen, ledig^ch die Pragung auf 
der Riickseite des Datentragers 1 mit einer Schutzschicht 16 zu versehen. Die 
Schutzschicht 16 wird vorzugsweise lediglich im Bereich der optisch varia- 
blen Struktur 8 vorgeseheru Bei dieser Schutzschicht 16 kann es sich um ei- 
nen transparenten Lack oder eine Druckfarbe im Farbton des Datentrager- 

20 materials 1 handeln. Diese Schutzschicht 16 kann in einem separaten Ar- 
beitsgang nach dem Pragevorgang oder aber gleichzeitig mit der PrSgung 
auf den Datentrager 1 iibertragen werden. Wird als Pragestempel eine Stich- 
tief druckplatte verwendet, so wird die Druckplatte vor dem Druckvorgang 
im Bereich der Pragestruktur mit dem Lack bzw. der Druckfarbe eingef arbt. 

25 

Die in Fig. 2 dargestellte Pragestruktur 18 besteht, im Schnitt betrachtet, aus 
direkt aneinander grenzenden Dreieckprofilen. Zvx Sichervmg der zu pra- 
genden DatentrageroberflSche kSnnen die Dreiedqjrofile auch geringftigig 
voneinander beabstandet sein^ indem waagerechte Verbirvdungsstege im 



isooao: <wo. 



.0220280A1 



wo 02/20280 PCT/EPOl/10288 

m 

- 18 - 

^Talbereich" 19 des Datentragers vorgesehen sind. Diese Ausfuhrungsform 
ist in der Fig. 2 nicht dargestellt 

Da for die Herstellting der Stahltief dTUcIq)latten gewohnlich konisch zulau- 
5 f ende Gravurwerkzeuge verwendet werden, bedeutet eine gr5£ere Gravur- 
tief e gleichzeitig auch eine gr5jSere Breite der gravierten Stniktur. Fiir die 
Herstellting der erfindungsgemafien Ftagestruktur bedeutet dies, dass gr6- 
iSere PragehShen bzw. -amplituden auch groliere Rasterweiten nach sich Zie- 
hen. Da das Datentragermaterial zusatzlich stark beansprucht wird, wenn es 
10 in sehr tiefe Gravuren der Druckplatte gepresst werden muss, werden ge- 
xnaQ der Erfindung vorzugsweise Rasterweiten kLeiner 300 inn, vorzugswei- 
se kleiner 210 jim verwendet. Besonders gute Ergebnisse lassen sich mit Pra- 
gelinien mit einer Breite von ca. 170 ^iin erreichen. Solleci die Pragelinien be- 
abstandet seLcv ist vorzugsweise ein Abstand von ca. 30 fim vorzusehen. 

15 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer erfindungsgemafien optisch va- 
riablen Struktur 2 in Aufsicht. Sie best^t aus einem Auf druck 4, der im vor- 
liegenden Fall als linienraster mit konstanter Rasterweite dargestellt ist, wo* 
bei das Linienraster aus voneinander beabstandeten gedruckten Linien be- 

20 steht. t!lberlappend zu diesem Auf druck 4 ist die Pr^gestruktur 3 angeord- 
net, die aus Grunden der Obersichtlichkeit lediglich durch den strichlierten 
Rahmen angedeutet wird. Die gezeigte Fragestruktur 3 ist in sechs TeUberei- 
che 30, 31, 32, 33, 34, 35 unterteilt, in welchen jeweils die nicht gezeigten 
Teilpragestruktoren angeordnet sind. Die Teilbereiche grenzen hierbei direkt 

25 aneinander tmd bilden eine zweidimensionale Matrix. Je nach Ausftihrungs- 
£oxm kann diese Matrix in vertikaler Richtung n Teilbereiche aufweisen tmd 
in horizontaler Richtung m Teilbereiche, wobei n, m ^ 1, vorzugsweise n, m 
s 2 ist. Im gezeigten Beispiel ist n = 3 und m — 2. 
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Da die Pragung nach dem Auf druck aufgebracht wird, mussen in aller Regel 
Registertoleranzen in Kauf genommen werden. Damit sichergestellt ist, dass 
der gesamte mit dem Auf druck versehene Bereich 4 mit der gewiinschten 
Pragestruktur 3 versehen wird, kann es besonders vorteilhaft sein, die Pra- 
5 gestruktur 3 in den Dimensionen etwas grdfier zix wahlen als den Auf druck 
4. Ebenso denkbar ist selbstverstandlich der uragekehrte Fall, in welchem die 
Pragungsstruktur 3 eine kleinere Flache einnimmt als der Auf druck 4. 

Die relative ^Lage der Teilpragestrukturen und des Aufdrucks 4 variiert in- 

* • 

10 nerhalb der erfindungsgemafien Pragestniktur 3 von Teilbereich zu Teilbe- 
reich, so dass sich die Teilbereiche unter einem bestimmten schragen Be- 
trachtungsvdnkel hinsichtlich ihrer Farbe, ihres Farbtons oder ihrer Hellig- 
keit unterscheiden, und damit visuell als kontrastierende Teilbereiche er- 
keimbar sind. Bei der Anderung des Betrachtungswinkels variieren die Farb- 

15 und Hell-/Dtuikel-Eindrticke der Teflbereiche. 

In Fig. 4 ist eine spezielle Ausfuhrungsform der Pragestruktur 3 schematisch 
dargestellt Sie setz± sich aus den Teilbereichen 30, 31, 32, 33, 34, 35 zusam- 
men, in denen jeweils unterschiedliche Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 

20 angeordnet sind. Die schrag verlauf enden linien in Fig. 4 deuten dabei je- 
weils den Verlauf sowie die Anordnung der jeweiligen Teilpragestruktur 6, 
7, 8, 9, 10, 11 an. Die dargestellten linien kennzeichnen dabei die Taler der 
Pragestruktur, wie aus der Skizze im linken Bereich imter der Pragestruktur 
deutlich wird, die die Pragestruktur im Querschnitt darstellt. Der besseren 

25 Obersicht wegen wturden die Zenite der PrSgestruktur nicht mit Linien in 
den Figuren dargestellt. 

Alle Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 weisen die gleiche Rasterweite a 
auf. Jeweils zwei aneinander grenzende Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 
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sind jedoch versetzt zueinander angeprdnet Im gezeigten Beispiel betragt 
der Versatz einen Bruchteil 1/x der Rasterweite a. Vorzugsweise werden 
zwei benachbarte Teilpra.gesfxukturen um ein Drittel der Rasterweite a za- 
einander versetzt angeordnet. 

5 

Der Auf druck 4 wurde aus Grunden der Obersiditlichkeit in Fig. 4 nicht 
dargestellt Da jedoch die Anordnung der Teilpragestrukturen von Teilbe- 
reich zu Teilbereich vaxiiert, variiert auch die relative Position zwischen dem 
Auf druck 4 xmd dem jeweUigen TeUprageraster 6, 7, 8, 9, 10, 11 entspre- 
10 chend. Auf diese Weise werden hauBg wechsdnde Hell-/Dunkelkontraste 
erzeugt, die visuell deutiich hervortreten und gut erkennbar sind. Wird der 
Versatz beispielsweise so gewShlt, dass sich die Teilpragestrukturen inner- 
halb der Pragestruktur wiederholen, so zeigen unter einem Betrachtungs- 
winkel mehrere Teilbereiche das gleiche Erscheinungsbild. 

15 

Die Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 der erfindungsgemafien Pragestruk- 
tur 3 miissen jedoch nicht grundsatzlich um einen Bruchteil der Rasterweite 
a versetzt angeordnet sein. Jeder andere Versatz ist ebenso denkbar. Auch 
miissen lucht alle der Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 versetzt zueinan- 

20 der angeordnet sein. Unter Umstanden ist es ausreichend, wenn lediglich 
zwei der Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit versetzt zueinander angeord- 
neten Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 versehen sind. Diese mtissen auch 
nicht notwendigerweise direkt aneinander grenzen. Ebenso konnen einzelne 
der Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 

25 unterschiedlicher Rasterweite a versehen werden. Auch die Verlauf srichtung 
einzelner Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 kann gegentiber der Verlaufs- 
richtung benachbarter Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 variiereru So kaxm 
beispielsweise die Teilpragestruktur 6 unter einem Winkel von 90** zur Teil- 
pragestruktur 11 angeordnet werderu 
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In den Fig, 5 bis 8 werden verschiedene Atisfuhrungsfonnen eines Teilbe- 
reichs 30 der Fragestruktur 3 in Auf sicht dargestellt All diesen Ausfiih- 
rungsf ormen ist aus Grfinden der Anschatilichkeit gememsam, dass der 
Auf druck 4 attf einer der Flanken der Teilpragestruktur 6 angeordnet ist. 
5 Diese Zuordnung ergibt sich aus den Profilskizzen am unteren Rand der je- 
weiligen Figur, in welcher ein Ausschnitt der Teilpragestruktur 6 und des 
Aufdrucks 4 im Querschnitt dargestellt ist. Zudexn sind in den Teilpra- 
gestrukturen 6 zusatzliche Veranderungen vorgesehen, die eine erkennbare 
Information darstellen. In den meisten Fallen handelt es sich dabei um An- 
10 derxmgen im Verlauf oder der Anordnimg der Pragestruktureru Diese zu- 
satzlichen Inf ormationen werden als Inf ormationspragungen bezeichnet. 

In Fig. 5 ist die Teilpragestruktur 6 im Bereich der Information 12, die hier 
die Form des Buchstabens aufweist, unterbrochen. Innerhalb der Inf or- 

15 mation 12 ist jedoch ebenfalls eine Inf ormationspragung 13 vorgesehen, die 
zwar die gleiche Verlaufarichtung wie die Teilpragestruktur 6 aufweist, zu 
dieser allerdings versetzt angeordnet ist. Wird dieser Teilbereich aus einer 
Richtung betrachtet, bei welcher dem Betrachter die mit dem Auf druck 4 
versehenen Flanken der Teilpragestruktur 6 zugewandt sind, so nimmt er 

20 den Teilbereich 30 als homogene f arbige Flache im Farbton des Aufdrucks 4 
wahr, der im Bereich der Information 12 durch eine hellere farbige Flache 
unterbrochen wird. Auf grund dieses Kontrasts wird die Information 12, hier 
der Buchstabe „U" wahmehmbar. Der hellere Farbeindruck im Bereich der 
Information 12 entsteht durch die im Vergleich zur Umgebung imterschied- 

25 Uche relative Lage 2wischen Inf ormationspragimg 13 imd Auf dmck 4. Denn 
im Bereich der Information 12 liegt der Auf druck 4 nicht mehr exakt aixf ei- 
ner Flanke der Inf ormationspragung, sondem erstreckt sich auch auf die Ze- 
nite, so dass nicht der gesamte imbedruckte Zwischenbereich des gedruckten 
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* 

Linienrasters 4 bei schrSger Betrachtung durch die Inf ormatiozispragung 13 
abgedeckt wird und daher heller eracheint. 

Die Inf ormationspragung 13 ist zudem durch einen ungepragten Bereich 15 
5 von der Teilpragestruktur 6 getrennt. In diesen ungepragten Bereichen 15, 
die in den vorliegenden Beispielen als schmale schwaxze lixiien dargestellt 
sind, die in der Praxis aber auch deutlich breiter ausgeftihrt sein kdtmezv 
wird der Datentrager wahrend des Pragevorgangs durch das Aufpressen des 
Pragestempels geglattet, so dass der Bereich 15 bei schrager Betrachtung als 
10 heller, glanzender Bereich hervortritt Dieses Prinzip kann auch bei aUen an- 
deren Atisftihrungsf ormen zusatzlich angewendet werden. So ist es moglich, 
die Randkontur des Bereichs 30 oder aber auch die Umrisskonturen der In- 
f onnation 12 durch entsprechehde ungepragte Bereiche hervorzuheben. 

15 In Fig. 6 ist ebenf alls eine Inf ormationspragung 14 im Bereich der Informati- 
on 12 vorgeseherL Sie weist ebenf alls die gleiche Rasterweite wie die Teil- 
pragestruktur 6 auf, ist allerdings hinsichtlich ihrer Verlaufarichtung um 90** 
gegenuber der Verlaufsrichtung der Teilpragestruktur 6 gedreht. Im. gezeig- 
ten Beispiel erstrecken sich die linien des Auf drucks 4 daher fiber die Zenite 

20 und Taler der Inf ormationspr&gungr wie dies in der Skizze im rechten unte- 
ren Rand der Fig. 6 angedeutet ist Auch hier hebt sich die Information 12 je 
nach Betrachtungswinkel als heller oder dunklerer Bereich von der Umge- 
bung ab und wird dadurch erkennbar. Auch hier ist die Inf ormationsprM- 
gung 14 durch eine ungepragte Randkontur 15 von der Teilpragestruktur 

25 getrennt 

* 

In Fig, 7 ist eine Variante der in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsf orm darge- 
stellt Auch hier verlSuft die Inf ormationspragung 14 tmter einem Winkel 
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von 90® zur uingebenden Teilpragestruktur. Allerdings sind die Pragelinien 
parallel zu den Seiten des Teilbereichs. 30 angeordnet 

In Fig. 8 ist ein Teilbereich 30 dargestellt, der lediglich im Bereich der Inf or- 
5 mation 17 eine Teilpragestruktur 6 aufweist In diesem Fall verlauft die Teil- 
pragestruktur 6 vorzugsweise unter einem Winkel a zu den Umrisskonturen 
der Information 17. Axif diese Weise wird sichergesteUt, dass moglichst viele 
Pragelinien zur Inf ormationsdarstellung benotigt werden und damit die In- 
formation deutlich erkennbar wird. Der Winkel a kann beliebig gewMhlt 
10 werden, betragt aber vorzugsweise 45°, 

Die in den Fig. 5 bis 8 gezeigten Ausfiihrungsbeispiele fur den Teilbereich 30 
sind selbstverstSndlich beliebig auf die anderen Teilbereiche iibertragbar. 
Auch beliebig;e Kombinationen der gezeigten Ausfuhrungsvarianten kdnnen 
15 in einer Pragestruktur 3 verwendet werden, 

GemaiS einer bevorzugten Ausfuhrungsforai der erBndimgsgemaiSen Pra- 
gestruktur sind 50 % der Teilbereiche gemaJS der in Fig. 5 dargestellten Vari- 
ante ausgefOhrt. D.h,, die Informationspragestruktur ist versetzt zur TeilprS- 
20 gestruktur angeordnet. GemaG einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Pragestruktur sind 50 % der Teilbereiche wie in Fig. 6 gezeigt aus- 
gefuhrt D.h., die Informationspragestruktur verlauft xmter einem Winkel 
von 90** zur Teilpragestruktur. 

■ 

25 Fig. 9 zeigt eine Ausf(ihrungsf orm^ bei welcher 50 % der Teilbereiche gemafi 
Fig. 5 tuid 50 % der Teilbereiche gemafi Fig. 6 dargestellt sind. Sie besteht axis 
vier Teilbereichen 30, 31, 34, 35, in welchen unterschiedliche TeilprSgestruk- 
turen 6, 7, 8, 9 angeordnet sind, wahrend das linlenraster 4 fur alle Teilbe- 
reiche gleich ist. Die Pragestruktur stellt eine Matrix aus m = 2 xmd n = 2 
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Teilbereichen dar. Die Teilbereiche 30, 34 sind dabei gemalS der in Fig. 6 dar- 
gestellten Variante und die Teilbereiche 31, 35 gemafi der in Fig. 5 dargestell- 
ten Variante ausgefiihrt Durch die unterschiedliche Anordnung der Teilpra- 
gestrukturen 6, 7, 8, 9 bzw. der Inf orinatiorispragestnikturen 13, 14, sind die 
5 Teilbereiche sowie die Inf ormationen bei schrager Betrachtung als imter- 
schiedlich helle oder dunkle Bereiche erkeninbar. Bei Anderung des Betrach- 
tungswinkels andem sich die Kontraste zvynschen den Teilbereichen bzw. der 
Information zur Umgebimg, so dass zumindest einige der Teilbereiche heller 
oder dxmkler erscheineiv und sich das gesamte Erscheinungsbild des optisch 

10 variablen Sicherheitselements andert. Die dargesteUte Information kann da- 
bei in alien Teilbereichen identisch sein oder aber auch tmterscfaiedliche In- 
halte aufvNreisen. Bei Betrachtung dieser Pragestruktur imter verschiedenen 
Betrachtungswinkeln tritt jeweils in tmterschiedlichen Teilbereichen die In- 
formation in heUer Form vor dunklem Untergrund oder mngekehrt deutlich 

15 hervor. 

Die Pragestruktur 3 muss auch nicht notwrendigerweise aus jrechteckigen 
Teilbereichen 30, 31, 32, 33, 34, 35 zusammengesetzt werden. Die Teilberei- 
che 30, 31, 32, 33, 34, 35 konnen beliebige andere Umrissf ormen aufweisen. 

20 GemaiS einer bevorzugten Ausflihrungsf orm kann die gesamte optisch va- 
riable Stniktur 2, respektive die Pragestruktur 3 die Umrissformen eines 
Kreises, Halbkreises, Trapezes, Mxisters, Logos oder dergleichen aufweisen, 
innerhalb derer die Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit an diese Gesamtum- 
risskontur der optisch variablen Stniktur 2 angepassten Umrissen angeord- 

25 net sind. Die Umrissformen der einzelnen Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 
koimen ebenf alls variieren. 

Fig. 10 zeigt eine weitere Variante des erfindxmgsgemaSen optisch variablen 
Sicherheitselements 2. Die Pragestruktur liegt hier in Form des Buchstabens 
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,,B" vor. Die FlSche iimerhalb des Buchstabens ist in mehrere Teilbereiche 40, 
41, 42, 43 tmtergliedert/ die in der Figur zior besseren Erkennbarkeit mit einer 
Umrisskontur 15 versehen sind. Innerhalb der Teilbereiche 40, 41, 42, 43 sind 
Teilpragestrukturen 44, 45, 46, 47 vorgesehen, die jeweils versetzt zueinan- 
5 der angeordnet sind. 
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Patentansprtiche 

1. Datentrager mit einer optisch variablen Struktux, die eine Pragestruktur 
und einen zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Ataf druck auf- 

5 weist, wobei die Pragestnaktur und der Auf druck so kombiniert sind, dass 
wenigsteiis Teile des Auf drucks bei senkrechter Betrachtung voUstandig 
sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werderv so dass bei ab- 
wechselnd senkrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, 
dadtirch gekemizeichnet, dass die Pragestuktur in Teilbereiche tinterteilt ist, 
10 in denen unterschiedliche Teilpragestrukturen vorgesehen sind, und dass 
der Auf druck in alien Teilbereichen gleich ist. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichnet, dass der Auf- 
druck eine Rasterstruktur ist. 

15 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rasterstruktur ein Lonienraster mit konstanter Rasterweite ist 

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekeimzeichnet, dass das Linien- 
20 raster aus farbigen, voneinander beabstandeten linien oder farbigen, direkt 

aneinander grenzenden Linien besteht. 

5. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
keniizeichnet, dass die Teilpragestrukturen als Rasterstrukturen ausgeftihrt 

25 sind. 

6. Datentrager wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Teilpragestrukturen als Linienraster mit konstanter Ra- 
sterweite ausgeftihrt sind. 
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7. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilpragestukturen und der Auf druck die gleiche 
Rasterweite aufweisert 

5 8. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadxirch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Teilbereiche, in denen die Teil- 
pragestrukturen angeordnet sind/ direkt aneinander grenzeru 

9. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die Teilbereiche eine zweidimensionale Matrix bUden, 

die in horizontaler Richtung m Teilbereiche imd in vertikaler Richtung n 
Teilbereiche aufweist mit n ^ 1, wobei vorzugsweise m, n s 2 gilt. 

10. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass die Teilpragestrukturen in wenigstens zwei aneinander 

grenzenden Teilbereichen versetzt angeordnet sind. 

11. Datentrager nach Anspruch 10, dadtxrch gekennzeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen um einen Bruchteil, insbesondere ein Drittel der Rasterwei— 

20 te versetz* angeordnet sind. 

12. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kexmzeichnet, dass die Teilpragestnikturen in zwei aneinander grenzenden 
Teilbereichen eine imterschiedliche Verlauf srichtung aufweisen. 

25 

13. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch gekenxizeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen imter einen Winkel von 1 bis 5°, vorzugsweise 1 bis 3® zu- 
einander verlauf en. 
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14. Datentrager nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die Teilpragestruktuxen mehrerer aneinander grenzender Teilbereiche je- 
weils unter einem vorbestiiiiinten Winkel zueinander verlauf eiv so dass bei 
Anderung des Betrachtiingswinkels der optische Eindruck einer Bewegung 

5 entsteht. 

15. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprflche 1 bis 14, dadturch ge- 
keimzeichnet, dass wenigstens einer der Teilbereiche zusatzlich eine Inf or- 
znationspragung atifweist, wobei die Inf ormationspragung zur Teilpra- 

10 gestruktur versetzt oder imter einem Winkel angeordnet sein kann. 

16. Datentrager nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Win- 
kel 90^ betragt 

15 17. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens 50% der TeilprMgestnikturen eine Inf ormati- 
onspragung aufweisen^ die versetzt zur Teilpragestruktur angeordnet ist. 

18. Datentrager nach Anspruch 17, dadurch gekeimzeichnet, dass die In- 
20 f ormationspragung um die halbe Rasterweite zur Teilpragestruktur versetzt 

angeordnet ist 

19. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 

m 

keiuizeichnet, dass wenigstens 50% der Teilpragestrukturen eine Informati- 
25 onspragimg aufweisen^ die unter einem Winkel von 90** zur Teilpragestruk- 
tur verlauft 

20. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass die Teilpragestrukturen wenigstens eines Teilbereichs 
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innerhalb der Umrissf orm von Zeicheiv Musterrv Bildem etc. angeordnet 
sind. 

21. Datentrager nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
5 pragestrukturen ein Linienraster bilden, das 2xl den Konturlinien der Um- 

lissform unter einem Winkel von 45"* verlauft. 

22. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet,. dass wenigstens die Teilpragestrukturen eines Teilbereichs 

10 und/ oder die Inforniationspragestrukturen wenigstens einer Teilpra- 
gestruktur eine imgepragte Randkontur aufweisen. 

23. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass der Datentrager zumindest im Bereich der optisch varia- 

15 blen Struktur mit einer Schutzschicht versehen ist, wobei die Schutzschicht 
auf der optisch variablen Struktur und/ oder der gegeniiberliegenden Ober- 
flache des Datentragers angeordnet ist. 

24. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass der DatentrSger ein Wertpapier, insbesondere eine Banknote 

ist. 

25. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, die eine Fr^gestruktur 
imd einen zur Oberfl&che des Datentragers kontrastierenden Aufdruck auf- 

25 weist, wobei die Pragestruktur und der Aufdruck so kombiniert sind, dass 
wenigstens Teile des Aufdrucks bei senkrechter Betrachtung voUstandig 
sichtfoar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei ab- 
wechsehid senkrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, 
dadurch gekeiuizeichnet, dass der Aufdruck in Teilbereiche imterteilt ist, in 
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denen tmterschiedliche Teilauf drucke vorgesehen siad, und dass die PrS- 
gestruktux in alien Teilbereichen gleich isL 

26. DatentrSger mit einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur 
5 und einen zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Auf druck auf- 

weist, wobei die Pragestruktur imd der Auf druck so kombiiuert sind, dass 
weiiigstens Teilbereiche des Auf drucks bei senkrechter Betrachtung voll- 
standig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass 
bei abwechselnd sezikrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt ent- 
10 steht/ daduxch gekeimzeichnet, dass die Pragestruktur eine Inf ormati- 

onspragimg axifweist, die durch eine ungepragte Randkontur von der xim- 
gebenden Pragestruktur getrennt ist 

27. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur 
15 und einen zur OberQache des Datentragers kontrastierenden Auf druck auf- 

weist, wobei die Pragestruktur und der Atsf druck so kombiniert sind, dass 
wenigstens Teilbereiche des Auf drucks bei senkrechter Betrachtung voU- 
standig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass 
bei abwechselnd senkrechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt ent- 
20 steht, dadurch gekenxizeichnet, dass die Pragestruktur mit einer Schutz- 
schicht verstSrkt oder ausgefiillt ist. 

28. Pragestempel mit einer Pragestempeloberflache, in die eine Pragestruktur 
eingraviert ist, wobei die Pragestruktur in TeUbereiche unterteilt ist, in de- 

25 nen unterschiedliche Teilpragestrukturen vorgesehen sind. 

29. Pragestempel nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen als graviertes Linienraster ausgebildet sind. 
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30. Pragestempel nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die Teilbereiche direkt aneinander grenzen. 



31. Pragestempel nach werugstens einem der Anspriiche 28 bis 30, dadtzrch 
gekennzeichnet, dass die Teilpragestrukturen in wenigstens zwei aneinan- 
der grenzenden Teilbereichen versetzt angeordnet sind. 



32. Pragestempel nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Teilpragestnikturen in zwei aneinander grenzen- 
10 den Teilbereichen eine imterschiedliche Verlauferichtung 



33. Pragestempel nach wenigstens einem der Anspriiche 28 bis 32, dadurch 

t, dass der Pragestempel eine Stichtief druckplatte ist 



15 34. Verf ahren zur Herstellimg eines Datentragers mit einer optisch variablen 
Stniktur, gekennzeichnet durch f olgende Schritte: 

- Bereitstellen eines PrSgestempels gemalS wenigstens einem der Ansprii- 
che 28 bis 33; 

- Vorsehen eines Aufdrucks auf einem Datentrager bzw. Datentragerma- 

20 



- Pragen des Datentragers bzw. Datentragermaterials im Bereich des Auf- 
drucks mit dem PragestempeL 



35. Verfsihren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf- 
25 druck im Qffeetverfahren erzeugt wird. 



36. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Atif druck als linienraster erzeugt wird. 
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37. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadxxrch gekennzeichnet, dass der 
Auf druck vollflachig mittels optisch variabler Schichten erzeugt wird. 

38. Verwendung des Pragestempels gemaB wenigstens einem der AnsprQche 
5 28 bis 33 fiir die Erzeugung von optisch vaiiablen Strukturen. 
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